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1.

TABELA NR 1. 
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2.

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. Liczba kondygnacji 7 7

3. 3] 13 795,0 13 795,0

4. Powierzchnia budynku netto [m2] 4 612,8 4 612,8

5. 2] 0 0

6. 2]
4 612,8 4 612,8

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. Liczba 200 200

9. w w

10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku w w

11. 2/m3] 0,33 0,33

12. - -

P
PRZEGRODY BUDOWLANE

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

1. PG 0,295 0,295

2. PGP 0,293 0,293

3. STP stropodach wentylowany 0,794 0,144

4. SZ1 piwnica 2,972 0,193

5. SZ2 2,530 0,191

6. SZ3 0,801 0,195

7. SZ4 1,080 0,192
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8. SZ5 0,445 0,141

9. SZ6 0,460 0,157

10. SZ7 0,801 0,183

11. SZPG1 0,970 0,147

12. SZPG2 0,898 0,146

13. SZPG3 0,970 0,184

14. DZ PVC 2,200 1,300

15. DZ S 3,000 1,300

16. O PVC 1,700 0,900

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

1. 0,95 0,95

2. 0,80 0,90

3. regulacji i wykorzystania 0,82 0,88

4. 1,00 1,00

5.
tygodnia

1,00 1,00

6. 1,00 1,00

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

1. 0,91 0,91

2. 0,60 0,60

3. 1,00 1,00

4. 0,60 0,60
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CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Stan przed Stan po
termomodernizacji

1. naturalna naturalna

2.

3. 3/h] 13 795,0 13 795,0

4. Liczba wymian [l/h] 1 1

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Stan przed Stan po 
termomodernizacji

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 497,0 385,0

2.
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu 
[kW]

286,0 286,0

3.
Roczne

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
1 843,6 803,9

4.
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

2 973,5 945,8

5.
przygotowania cwu [GJ/rok]

269,4 269,4

6.
danych obliczeniowych bilansu 

2 562,4 -

7.

[GJ/rok]

273,6 -

8.
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/m2*rok]

111,02 48,41

9.
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 
[kWh/m2

179,06 56,96

10. 0 0



 
 

7 
 

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

1. 48,46 48,46

2. 10 872,72 10 872,72

3. 3 27,69 27,69

4. 10 872,72 10 872,72

5.
ogrzanie 1m2

31,24 9,93

6. Inne 0 0

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU 

2 655 006
Roczne zmniejszenie 

62,53

3 123 537 199 070

99 535

*

*
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3.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja techniczna obiektu 

Inne dokumenty
Dz.U. nr 223,

poz. 1459

Dz.U. nr 43, poz. 346

Dz.U. nr 75, poz. 

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budy
poz. 376

Aktualn
Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.7

Wizja lokalna
02.01.2017

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

wymiana instalacji c.o.

maksymalnie 500 000,00
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4.

uszkodzona. Stolarka okienna wymieniona na PVC starego typu. Stolarka drzwiowa PVC. 
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P

1) PG 

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

0,300 1,700 2 500 0,176

PIASEK- 0,700 0,400 1 650 1,750

[m2 1,467
Sum
i przewodzenia [m2 3,393

[m2 2 0,295

2) PGP 

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

0,300 1,700 2 500 0,176

PIASEK- 0,500 0,400 1 650 1,250

[m2 1,989
Sum
i przewodzenia [m2 3,415

[m2 2 0,293

3) STP stropodach wentylowany

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

PAPA-ASF Papa asfaltowa 0,010 0,180 1 000 0,056

PAPA-ASF Papa asfaltowa 0,010 0,180 1 000 0,056

BETON-1900 0,080 1,000 1 900 0,080

WAR POW Warstwa powietrzna 0,400 0,160

STYROPIAN Styropian 0,040 0,045 30 0,889

0,240 1 400 0,180

[m2 0,100
Sum
i przewodzenia [m2 1,259

[m2 0,090 2 0,794
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4) SZ1 

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

0,200 1,700 2 500 0,118

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

[m2 0,130
Sum
i przewodzenia [m2 0,336

[m2 0,040 2 2,972

5) SZ2 

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

0,300 1,700 2 500 0,176

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

[m2 0,130
Sum przejmowania 
i przewodzenia [m2 0,395

[m2 0,040 2 2,530

6) SZ3 

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

GAZOBET gazobeton 0,240 0,233 800 1,030

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

[m2 0,130
Sum
i przewodzenia [m2 1,249

[m2 0,040 2 0,801
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7) SZ4 

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

GAZOBET gazobeton 0,240 0,233 800 1,030
TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

BETON 0,240 1,700 2 400 0,141

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

[m2 0,130
Sum
i przewodzenia [m2 0,926

[m2 0,040 2 1,080

8) SZ5

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

GAZOBET gazobeton 0,240 0,233 800 1,030
TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024
STYROPIAN 0,050 0,040 30 1,250
TYNK CW wapienna 0,010 0,820 1 850 0,012

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

BETON 0,240 1,700 2 400 0,141

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

STYROPIAN 0,050 0,040 30 1,250

TYNK CW wapienna 0,010 0,820 1 850 0,012

[m2 0,130
Sum
i przewodzenia [m2 2,247

[m2 0,040
przenikania 
2 0,445
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9) SZ6

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

STAL BUD Stal budowlana 0,150 58,000 7 800 0,003

STYROPIAN 0,080 0,040 30 2,000

[m2 0,130
Sum
i przewodzenia [m2 2,173

[m2 0,040 2 0,460

10) SZ7 

Symbol Opis d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

GAZOBET gazobeton 0,240 0,233 800 1,030

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

[m2 0,130
Sum
i przewodzenia [m2 1,249

[m2 0,040 2 0,801

11) SZPG 1

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

0,200 1,700 2 500 0,118

[m2 0,889
Sum
i przewodzenia [m2 1,031

[m2 2 0,970
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12) SZPG 2

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

0,300 1,700 2 500 0,176

[m2 0,913
Sum
i przewodzenia [m2 1,114

[m2 2 0,898

13) SZPG 3 

Symbol d [m]
[W/(mK)] [kg/m3]

R
[m2K/W]

TYNK CW wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

0,300 1,700 2 500 0,176

[m2 0,913
Sum
i przewodzenia [m2 1,114

[m2 2 0,898

na gruncie / w piwnicy.



 
 

17 
 

max [W/m2

powinny 

Rodzaj przegrody

Aktualnie 

(od 01.01.2017 roku)
01.01.2021 roku

i
oC 0,230 0,200

dachy, stropodachy i stropy pod 
nieogrzewanymi poddaszami lub nad 

przejazdami przy ti
oC

0,180 0,150

p i
oC 0,300 0,300

o
przy ti

oC
1,100 0,900

d 1,500 1,300

Okna i drzwi
21

wymienione na PVC w 1994 roku, obecnie nieszczelne.

Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Dane

1. Typ instalacji ogrzewanie centralne wodne

2. Parametry pracy 60/90

3. Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych

4. eliwne/ /

5. brak

6. Zawory termostatyczne zamontowane

7.
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 

7/24



 
 

18 
 

Instalacja zasilana z . Stan instalacji dobry. Rozprowadzenie czynnika grzewczego 
rurami sta . Brak modernizacji instalacji 
po 1984 r. .

Lp. Dane Stan obecny

1. Rodzaj instalacji
Instalacja centralnego rury 
stalowe, punkty poboru standardowe.
cieplny.

Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Dane Stan obecny

1. Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

2. 3/h
13 795,0

nies
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Lp.

1.
-

brak zmian

2. :
- nie
-

docieplenie 

3. Okna i drzwi:
-
- generowane

wymiana okien i drzwi

4. Ins
- stan dobry

brak zmian

5. System grzewczy
- grzejniki /

brak zmian
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6.

20 oC

obliczen 20oC

Ustalenie liczby stopniodni Sd:

stacja meteorologiczna:

wo: 20oC

te(m) Ld(m) Sd

-0,7 31 642

luty -0,9 28 585

marzec 3,3 31 518

6,8 30 396

maj 13,6 10 64

czerwiec 17,2 0 0

lipiec 17,0 0 0

16,3 0 0

13,6 5 32

7,7 31 381

listopad 2,4 30 528

1,2 31 583

Sd = 3 729
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Ocena
przenikanie.

1) STP stropodach wentylowany

Przegroda   nr 1 Nazwa: Stropodach wentylowany

D
an

e

A= 991,6 m2

Ao= 1041,2 m2

Two= 20 0C

Obliczeniowa temperatura powietrza Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
0,794 W/m2K

granulat styropianowy
0,043 W/m*K

Wariant 1: - 22,0 cm

Wariant 2: - 23,0 cm 

Wariant 3: - 24,0 cm 

Wariant 4: - 25,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 22,0 23,0 24,0 25,0

2 m2 K/W - 5,12 5,35 5,58 5,81

3 m2 K/W 1,359 6,479 6,709 6,939 7,169

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 235,1 49,3 47,6 46,0 44,6

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0292 0,0061 0,0059 0,0057 0,0055

6
ru

-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 205,0 210,0 215,0 220,0

8 Koszt usprawnienia Nu
218 652 

9 SPBT= Nu u lata 17,76 18,03 18,30 18,59

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,794 0,154 0,149 0,144 0,139

Wybrano ocieplenie 
24 cm. przy 

przegroda r.

budynki i ich usytuowanie (Dz.

dachowego (papa termozgrzewalna 
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2) SZ1

Przegroda   nr 2 Nazwa:

D
an

e

A= 22,9 m2

Ao= 24,0 m2

Two= 20 0C

Obliczeniowa temperatura powietrza Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
2,972 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 13,0 cm

Wariant 2: - 14,0 cm 

Wariant 3: - 15,0 cm 

Wariant 4: - 16,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 13,0 14,0 15,0 16,0

2 m2 K/W - 4,19 4,52 4,84 5,16

3 m2 K/W 0,336 4,526 4,856 5,176 5,496

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 22,0 1,6 1,5 1,4 1,3

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0027 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

6
ru

- 1 320 

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 198,0 202,0 206,0 210,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 3,61 3,67 3,73 3,79

10 U0, U1 W/(m2 K) 2,972 0,221 0,206 0,193 0,182

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym 15 cm.
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3) SZ2 

Przegroda   nr 3 Nazwa:

D
an

e

A= 8,6 m2

Ao= 9,0 m2

Two= 20 0C

Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
2,530 W/m2K

Przew styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 13,0 cm

Wariant 2: - 14,0 cm 

Wariant 3: - 15,0 cm 

Wariant 4: - 16,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 13,0 14,0 15,0 16,0

2 m2 K/W - 4,19 4,52 4,84 5,16

3 m2 K/W 0,395 4,585 4,915 5,235 5,555

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 7,0 0,6 0,6 0,5 0,5

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0009 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

6
ru

-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 198,0 202,0 206,0 210,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 4,29 4,38 4,42 4,51

10 U0, U1 W/(m2 K) 2,530 0,218 0,203 0,191 0,180

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym 15 cm.
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4) SZ3 szczytowa

Przegroda   nr 4 Nazwa:

D
an

e

A= 1172,6 m2

Ao= 1231,2 m2

Two= 20 0C

Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= -c

Opis wariantu 
0,801 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 10,0 cm

Wariant 2: - 11,0 cm 

Wariant 3: - 12,0 cm 

Wariant 4: - 13,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 10,0 11,0 12,0 13,0

2 m2 K/W - 3,23 3,55 3,87 4,19

3 m2 K/W 1,248 4,478 4,798 5,118 5,438

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 302,7 84,4 78,7 73,8 69,5

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0376 0,0105 0,0098 0,0092 0,0086

6
ru

-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 186,0 190,0 194,0 198,0

8 Koszt usprawnienia Nu 238 853

9 SPBT= Nu u lata 16,22 16,15 16,14 16,16

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,801 0,223 0,208 0,195 0,184

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym 12 cm.
ocieplenia,
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5) SZ4 owa

Przegroda   nr 5 Nazwa:

D
an

e

A= 429,9 m2

Ao= 451,4 m2

Two= 20 0C

Obliczeniowa temperatura powietrza Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
1,080 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 11,0 cm

Wariant 2: - 12,0 cm 

Wariant 3: - 13,0 cm 

Wariant 4: - 14,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 11,0 12,0 13,0 14,0

2 m2 K/W - 3,55 3,87 4,19 4,52

3 m2 K/W 1,026 4,576 4,896 5,216 5,546

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 135,0 30,3 28,3 26,6 25,0

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0168 0,0038 0,0035 0,0033 0,0031

6
ru

- 6

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 190,0 194,0 198,0 202,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 12,67 12,68 12,74 12,81

10 U0, U1 W/(m2 K) 1,080 0,219 0,204 0,192 0,180

ocieplenia,
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6) SZ5

Przegroda   nr 6 Nazwa:

D
an

e

A= 537,3 m2

Ao= 564,2 m2

Two= 20 0C

Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
0,445 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 13,0 cm

Wariant 2: - 14,0 cm 

Wariant 3: - 15,0 cm 

Wariant 4: - 16,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 13,0 14,0 15,0 16,0

2 m2 K/W - 4,19 4,52 4,84 5,16

3 m2 K/W 2,247 6,437 6,767 7,087 7,407

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 77,0 26,9 25,6 24,4 23,4

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0096 0,0033 0,0032 0,0030 0,0029

6
ru

-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 198,0 202,0 206,0 210,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 34,37 34,27 34,08 34,13

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,445 0,155 0,148 0,141 0,135

13 cm
SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przy tej ci ocieplenia, przegroda 
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7) SZ6 klatka schodowa

Przegroda   nr 7 Nazwa:

D
an

e

A= 83,2 m2

Powierzchnia do Ao= 87,4 m2

Two= 20 0C

Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
zmienne Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
0,460 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 11,0 cm

Wariant 2: - 12,0 cm 

Wariant 3: - 13,0 cm 

Wariant 4: - 14,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 11,0 12,0 13,0 14,0

2 m2 K/W - 3,55 3,87 4,19 4,52

3 m2 K/W 2,174 5,724 6,044 6,364 6,694

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 12,3 4,7 4,4 4,2 4,0

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0015 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005

6
ru

-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 194,0 194,0 198,0 202,0

8 Koszt usprawnienia Nu 16 956

9 SPBT= Nu u lata 34,89 33,91 33,09 33,25

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,460 0,175 0,165 0,157 0,149

SPBT (czas zwrotu inwestycji).  Przy przegroda 
r.

nr 75, poz
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8) SZ7 

Przegroda   nr 8 Nazwa:

D
an

e

A= 96,8 m2

Ao= 101,6 m2

Obliczeniowa temperatura powietrza Two= 20 0C

Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
0,801 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 11,0 cm

Wariant 2: - 12,0 cm 

Wariant 3: - 13,0 cm 

Wariant 4: - 14,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 11,0 12,0 13,0 14,0

2 m2 K/W - 3,55 3,87 4,19 4,52

3 m2 K/W 1,248 4,798 5,118 5,438 5,768

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 25,0 6,5 6,1 5,7 5,4

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0031 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007

6
ru

-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 190,0 194,0 198,0 202,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 16,13 16,21 16,12 16,25

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,801 0,208 0,195 0,183 0,173

przegroda 
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9) SZPG1 

Przegroda   nr 9 Nazwa: przy gruncie

D
an

e

A= 79,2 m2

Ao= 83,2 m2

Two= 20 0C

Obliczeniowa Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
0,970 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 13,0 cm

Wariant 2: - 14,0 cm 

Wariant 3: - 15,0 cm 

Wariant 4: - 16,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 13,0 14,0 15,0 16,0

2 m2 K/W - 4,19 4,52 4,84 5,16

3 m2 K/W 1,961 6,151 6,481 6,801 7,121

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 13,0 4,1 3,9 3,8 3,6

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0016 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004

6
ru

-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 320,0 330,0 340,0 350,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 46,30 46,93 48,03 47,58

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,970 0,163 0,154 0,147 0,140

15

przegroda 
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10) SZPG2 rzna przy gruncie szczytowa

Przegroda   nr 10 Nazwa: przy gruncie

D
an

e

A= 29,3 m2

Ao= 30,8 m2

Two= 20 0C

Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
0,898 W/m2K

styropian grafitowy
0,031 W/m*K

Wariant 1: - 13,0 cm

Wariant 2: - 14,0 cm 

Wariant 3: - 15,0 cm 

Wariant 4: - 16,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 13,0 14,0 15,0 16,0

2 m2 K/W - 4,19 4,52 4,84 5,16

3 m2 K/W 2,014 6,204 6,534 6,854 7,174

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 4,7 1,5 1,4 1,4 1,3

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

6
Roczna 

ru
-

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 320,0 330,0 340,0 350,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 47,61 47,94 49,40 49,68

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,898 0,161 0,153 0,146 0,139

ocieplenia, przegroda 
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11) SZPG3 

Przegroda   nr 11 Nazwa: przy gruncie

D
an

e

A= 29,3 m2

Ao= 30,8 m2

Two= 20 0C

Tzo= -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3 729

Taryfa 
Abonament

Om0= 10 872,72 -c Oz0= 48,46 Ab0= 0,00 -c

Om1= 10 872,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Opis wariantu 
0,970 W/m2K

0,043 W/m*K

Wariant 1: - 12,0 cm

Wariant 2: - 14,0 cm 

Wariant 3: - 16,0 cm 

Wariant 4: - 18,0 cm 

Lp. Opis Jednostka
stan Warianty

1 2 3 4
1 cm - 12,0 14,0 16,0 18,0

2 m2 K/W - 2,79 3,26 3,72 4,19

3 m2 K/W 1,711 4,501 4,971 5,431 5,901

4 Q0u,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a 5,5 2,1 1,9 1,7 1,6

5 q0u,q1u= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,0007 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002

6
ru

- 249

7 Koszt jednostkowy ocieplenia 2 285,0 326,0 365,0 404,0

8 Koszt usprawnienia Nu

9 SPBT= Nu u lata 40,45 41,84 45,15 48,99

10 U0, U1 W/(m2 K) 0,970 0,222 0,201 0,184 0,169

Wybrano ocieplenie 16 cm.
ocieplenia,
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12) Okna PVC

Okna

D
an

e

Vnom = 13795,0 m3/h
U = 3,0 W/m2K

Obliczeniowa temperatura powietrza Two =  20 0C
Tzo = -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3 729
*K/rok

Abonament
Om0= 10 872,72 -c Oz0=48,46 Ab0= 0,00 -c
Om1= 10 782,72 -c Oz1= 48,46 Ab1= 0,00 -c

Wariant 1: Uok 1,0 W/m2K
Wariant 2: Uok 0,9 W/m2K
Wariant 3: Uok 0,8 W/m2K

Lp. jednostki
stan Warianty

1 2 3

1 Powierzchnia okien m2 1026,5
2 W/(m2 3,0 1,0 0,9 0,8

3
korekcyjne 

Cr - 1,10 1,00 1,00 1,00

Cm - 1,10 1,00 1,00 1,00

Cw - 1,00 1,00 1,00 1,00

4 8,64*10-5*Sd*Aok*U GJ/a 992,2 330,7 297,7 264,6

5 2.94*10-5*cr*cw*Vnom*Sd GJ/a 1663,6 1512,4 1512,4 1512,4

6 Q0u,Q1u = poz.4 + poz.5 GJ/a 2655,8 1843,1 1810,1 1777,0

7 10-6*Aok*(two-tzo)*U MW 0,1232 0,0411 0,0370 0,0328

8 3,4*10-7*cm*Vnom*(two-tzo) MW 0,2064 0,1876 0,1876 0,1876

9 q0,q1 = poz 7 + poz. 8 MW 0,3296 0,2287 0,2246 0,2204

10
rok rw

52 548 54 682 56 834

11 Cena jednostkowa wym.okien 2 1300 1500 1700

12 Koszt wymiany okien Nok 1 334 450 1 539 750 1 745 050

13
SPBT=(Nok+Nw rok+

Qrw)
- 25,39 28,16 30,70

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna 

dziej 



 
 

33 
 

13)

Drzwi

D
an

e

Vnom = 13795,0 m3/h
U = 3,0 W/m2K

Obliczeniowa temperatura Two =  20 0C
Tzo = -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3 729

Abonament
Om0= 10 -c Oz0 Ab0 -c
Om1= 10 -c Oz1 Ab1 -c

Wariant 1: Udrz 1,4 W/m2K
Wariant 2: Udrz 1,3 W/m2K
Wariant 3: Udrz 1,2 W/m2K

Lp
.

Opis jednostki
stan 

y

Warianty

1 2 3

1 Powierzchnia drzwi m2 8,0
2 W/(m2*K) 3,0 1,4 1,3 1,2

3
korekcyjne 

Cr - 1,0 1,0 1,0 1,00
Cm - 1,0 1,0 1,0 1,00

4 8,64*10-5*Sd*Adrz*U GJ/a 7,7 3,6 3,4 3,1

5 2.94*10-5*cr*cm*Vnom*Sd GJ/a 1527,5 1512,4 1512,4 1512,4

6 Q0u,Q1u = poz.4 + poz.5 GJ/a 1535,2 1516,0 1515,8 1515,5

7 10-6*Adrz*(two-tzo)*U MW 0,0010 0,0004 0,0004 0,0004

8 3,4*10-7*cm*Vnom*(two-tzo) MW 0,1876 0,1876 0,1876 0,1876

9 q0,q1 = poz 7 + poz. 8 MW 0,1886 0,1880 0,1880 0,1880

10
rok rw

1 009 1 018 1 033

11 Cena jednostkowa wym. drzwi 2 1450 1600 1750

12 Koszt wymiany drzwi Ndrz

13 SPBT=(Ndrz+Nw rdrz rw) - 11,50 12,57 13,55

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi 

iej 
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14)

Drzwi

D
an

e

Vnom = 13795,0 m3/h
U = 2,2 W/m2K

Obliczeniowa Two =  20 0C
Tzo = -20 0C

Liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3 729

Abonament
Om0= 10 872,72 -c Oz0 Ab0 -c
Om1= 10 -c Oz1 Ab1 -c

Wariant 1: Udrz 1,4 W/m2K
Wariant 2: Udrz 1,3 W/m2K
Wariant 3: Udrz 1,2 W/m2K

Lp
.

jednostki
stan Warianty

1 2 3

1 Powierzchnia drzwi m2 11,0
2 W/(m2*K) 2,2 1,4 1,3 1,2

3
korekcyjne 

Cr - 1,0 1,0 1,0 1,00
Cm - 1,0 1,0 1,0 1,00

4 8,64*10-5*Sd*Adrz*U GJ/a 7,8 5,0 4,6 4,3

5 2.94*10-5*cr*cm*Vnom*Sd GJ/a 1527,5 1512,4 1512,4 1512,4

6 Q0u,Q1u = poz.4 + poz.5 GJ/a 1535,3 1517,4 1517,0 1516,7

7 10-6*Adrz*(two-tzo)*U MW 0,0010 0,0006 0,0006 0,0005

8 3,4*10-7*cm*Vnom*(two-tzo) MW 0,1876 0,1876 0,1876 0,1876

9 q0,q1 = poz 7 + poz. 8 MW 0,1886 0,1882 0,1882 0,1881

10
rok rw

920 939 967

11 Cena jednostkowa wym. drzwi 2 1450 1600 1750

12 Koszt wymiany drzwi Ndrz

13 SPBT=(Ndrz+Nw rdrz rw) - 17,34 18,74 19,91

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi 

w

.
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wykonanie automatyki systemu

regulacji 

kontrolno-

Rodzaj usprawnienia
Cena 

1 290 350,00 451 500,00

termostatycznych
394 600,00 236 400,00

System automatyki do sterowania 
1 100 000,00 100 000,00

termomodernizacji

0,95 0,95

0,80 0,96

Regulacja 0,82 0,93

1,00 1,00

0,62 0,85
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Lp. usprawnienia
Stan po 

termomodernizacji

1. Obliczeniowa moc cieplna [MW] 0,497 0,497

2. standardowym sezonie grzewczym bez 1 843,6 1 843,6

3. 0,62 0,85

4. 1,0 1,0

5. 1,0 1,0

6.
ogrzewaniu [GJ/rok]

2 973,5 2 168,9

7.
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym 

149 500 110 509

8. - 38 991

9. - 787 900

10. SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 20,21

kosztami wykonania 

.
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Zestawienie optymalnych grup

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego
Planowane SPBT 

[lata]

1.
Docieplenie SZ1 

4 944 3,73

2.
Docieplenie SZ2 

1 854 4,42

3. 2*K
12 800 12,57

4.
Docieplenie SZ4 

89 377 12,74

5.
Docieplenie SZ7 

20 177 16,12

6.
Docieplenie SZ3 

238 853 16,14

7.
Docieplenie STP 

223 858 18,30

8.
U = 1,3 W/m2*K

17 600 18,74

9. Wymiana instalacji c.o. 787 900 20,21

10.
U = 0,9 W/m2*K

1 539 750 28,16

11.
Docieplenie SZ6 

17 305 33,09

12.
Docieplenie SZ5 

116 225 34,08

13.
Docieplenie SZPG 3 

11 242 45,15

14.
Docieplenie SZPG 1 

28 288 48,03

15.
Docieplenie SZPG 2 

10 472 49,40

przy gruncie SZPG 1 i SZPG2.
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7.

Lp. Rodzaj usprawnienia

Wariant 
termomodernizacyjny

1 2 3 4 5 6

1.
SZ4

13 cm, SZ7 13 cm, SZ3 styropianem 
12 cm,

x x x x x x

2.
Docieplenie stropodachu wentylowanego STP granulatem 

24 cm
x x x x x

3.
U = 0,9 W/m2*K

U = 1,3 W/m2*K

x x x x

4.
SZ6

13 cm, SZ5 15 cm
x x x

5. Wymiana instalacji c.o. x x

6.
SZPG1, 

SZPG2, SZ1, SZ2
15 cm, SZPG3 16 cm

x

Wybrany wariant
termomodernizacyjny

Koszt termomodernizacji Koszt wykonania Koszt 

1. 3 120 585 2 952 3 123 537

2. 3 063 785 2 952 3 066 737

3. 2 275 885 2 952 2 278 837

4. 2 111 955 2 952 2 114 907

5. 572 205 2 952 575 157

6. 348 347 2 952 351 299
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Optymalny wariant termomodernizacyjny

Na podstawie dokonanej oceny wybrano wariant  nr 1 ,
, okien i drzwi oraz 

systemu c.o.

1. Roczna o potrzebowania wyniesie 62,53%.

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

EPH ogrzewanie i wentylacja + EPW
2*rok]

253,9 101,0
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8.

D

STP 

ny 

SZ 1
ciep -

SZ 2
ciep -

SZ 3
o -

SZ 4
-

SZ 5 przewodzenia ciep
-

SZ 6
-

SZ 7 
-

SZPG 1 
przewodzenia ciep 15 -

SZPG 2 szczytowa p
przewodzenia ciep -

SZPG 3

Wymiana okien U = 0,9 W/m2

2
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EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o -

e z godnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory 
guidebook 2013

Emisja 

78,0

70,0

2 [kg/GJ] 93,74

Benzo(a)piren [mg/GJ] 0,079

2 [g/GJ] 450,0

x [g/GJ] 165,0

[Mg/rok]
Emisja po 

termomodernizacji [Mg/rok]

Efekt ekologiczny

[Mg/rok] [%]

PM 10 0,253 0,095 0,158 62,53

PM 2,5 0,227 0,085 0,142 62,53

CO2 303,989 113,913 190,076 62,53

B(a)P 0,0 0,0 0,0 0,0

SO2 1,459 0,547 0,912 62,53

NOx 0,535 0,201 0,334 62,53
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